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Esszé a bizonytalansagtudomany
tudomanyanak bizonytalansagarol

Bevezetés

Kiss Endrével az elmult b6 két évtizedben szdmos kiilonbozd interdiszciplindris
tarsasagban, csoportban, alkotokdrben futottunk 6ssze. E korok hol a mult elemzé-
sére, feltarasara, hol a jovo elorejelzésére, esetleg éppen atfogod elmélet alkotasara
szervezodtek. Kozos jellemzojiik, hogy mig onképzésre — szamomra legalabbis —
hasznosak, izgalmasak, inspiraloéak voltak, kozos alkotés, érdemi csoport-teljesit-
mény mindeddig nemigen szarmazott egyikbol sem.

A mostani nyomaszt6 felkérésre, — t.i. a rangos tisztelgd kotetben valo irasos,
maradando szerepvallalasra — csak egy mdodon tudok reagdlni. Tudatosan lényegte-
lent, konnyedet, alkalmit és mulandot valasztok az iras targyanak. Az aprop6t ehhez
az adja, hogy nemrég megvitattuk Nassim Nicholas Taleb korabbi kotetének, a Fe-
kete Hattytinak némely tanulsagait. Noha értékitéletiink kevéssé€ killonbozott, meg-
latasaink, érveink jelentdsen eltértek egymastol: Mi mast tennék, mint kifejtem a
saiat mondandémat.

Cyer A A g A las.

A bizonytalansagtudomanyok tanszékének professzora

Bar angolul a ’science of uncertainty’ kétségkiviil 1étezd szokapcsolat, magyarul
elég sutan hangzik ez a bizonytalansagtudomany, azaz Taleb tanszékének a neve. Ilyes-
fajta tudomanyag professzoranak lenni vagy nagyon tiszteletremélto, vagy meglehets-
sen gyanus dolog. Hasonloképpen egy iizletileg nagyon sikeres népszer(isito konyv is
lehet tiszteletremélto vagy gyanus — a kivancsi, &m gyanakvo olvaso szamara.

Taleb témavalasztasa kétségteleniil idoszer(i: olyan kételyeket, problémakat tar-
gyal, amelyek vitathatatlanul felmeriilnek: a tudomany, az akadémidk megbizhat6-
sagatol, valamint az elmélet és gyakorlat, a modellek és valosag viszonyatol — a
torténelem, a kézgazdasag, a j6vokutatds, a pénziigyi rendszerek eredményességén,

! Kutaté, MTA Ko6zgazdasag- és Regiondlis Tudomanyi K6zpontja, Vilaggazdasagi Intézet
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hitelén keresztiil, egészen a normal eloszlason alapulo statisztikai csomagok tilhaj-
tott és hibas hasznalataig.

Ugyanakkor az olvasé mindezekrol egy bo Iére eresztett, tulirt, ismétlésekkel
terhelt olvasmanyt kap, — konnyen olvashatd, de lényegében strukturilatlan fejeze-
tekkel, esetenként vegyitve fontos annotaciokkal a témarol masok altal leirt ssze-
fliggésekrol. Mivel a szerz6t olvasas kozben hajlamosak vagyunk monomanids,
sértett, indulatos embernek képzelni, a bizalmunk e hivatkozasok kapcsan is meg-
iog: esetleg csak a gondolatmenetébe beleilld részletekbdl szemezget — amivel
egyébként 6 maga vadolja az elavult nézeteiket védo tuddsokat.

Korrekt eljaras az lenne, ha mindenekel6tt ismertetnénk a kotet fejezeteit. Ez le-
hetséges, am az eldszot (14 oldal) koveté harom részben 1€vo tizenkilenc fejezet (340
oldal) és a kilenc részes utdirat (70 oldal) felszines bemutatésa is hosszadalmas és a
strukturalatlansagot meg6rzé miivelet lenne, amit6l hasznosabb eltekinteni.

Magyarazatra az szorul ezek utdn, vajon miért tartjuk mégis érdemesnek, hogy
foglalkozzunk a konyv néhany gondolataval. Nos azért, mert Taleb valoban fontos
problémakrol besz€l, €s ezek a témak megérnek egy attekintést.

Mediocristan és Extremistan

A magyarra Kozépszerisztannak és Extremisztannak forditott jelenségvilag
megkiilonboztetése és elkiilonitése végigvonul a konyvon, és — joggal — fontos sze-
repet kap benne.

Ha véletlenszeriien kivalasztott emberek testmagassagat, sulyat, vagy almak st-
lyat mérjiik fel, (vagy egy utkeresztezodésbe befutd utak szamat, 1d. /. dbra bal
fele) akkor egyarant azt tapasztaljuk, hogy az egyes értékek eléforduldsainak a
szdma normal eloszlast, (haranggorbét, Gauss-eloszlast) kovet: legtébbszor az at-
lag, és az ahhoz kozeli értékek szerepelnek, mig az ettdl tavolabbi értékek egyre
ritkdbbak. A sokasag tulajdonsagait az atlagértékkel és az ett6l valo eltérések (ab-
szolut értékének az) atlagaval, vagy az eltérések négyzetisszegének a négyzetgys-
kével (a szorassal) jol tudjuk jellemezni. Az atlagtol valé nagyobb eltérések ritka-
sdga miatt a sokasdg tulajdonsagain az extrém értékek nem valtoztatnak, azok akar
elhanyagolhatok. Ilyen tipusu statisztikai adathalmazok kezelésére szamos mutato-
szam, eljarés, programcsomag stb. létezik.
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Forras: Barabasi 2006
1. abra. Kapcsolatok szama az Egyesiilt Allamok szovetségi tithal6zatanak

[ W alalal
a csomoépontjain (normalis eloszlas), illetve a repiiléterein (hatvanyfiiggvény-eloszlas)

Ezzel szemben olyan felmérések, mint az egyes szerzdk eladott koteteinek a
szama, az emberek vagyona, vagy az egyes szakcikkekre kapott idézetek szama (ill.
egy repiil6térrél kiinduld kdzvetlen kapesolatok szama Id. /. dbra jobb oldala) egy-
ltalan nem a normal eloszlast mutatjak. Ellenkez6leg, az 6sszes kotet, az Osszes
vagyon, az dsszes idézet jelentOs része néhany kiemelkedd résztvevonél dsszpon-
tosul. Masok — tébben — a kiugro értékek toredékével rendelkeznek, €s az értckek
hosszan és fokozatosan fogynak, amig a tengely tilsé végén a nulldhoz nem érnek.
Ezt a vilagot nevezi Taleb Extremisztannak: itt is van atlagos (kotetszam, vagyon,
idézetszam), de ennek az értéknek sem az eléforduldsszama nem kiemelkedd, sem
nem jellemzi markansan a sokaség egészét. A sz€lso értékek itt nem hanyagolhatok
el, esetenként dontd részét koncentraljak a koteteknek, a vagyonnak, az idézetek-
nek. Egyetlen 4j adat megjelenése atformalhatja a korabban alkotott képet: kdvet-
kezésképpen itt nem bizhatunk meg példaul a mintavételes eljarasokban sem.
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Extremisztan kapcsan két fontos probléma keriil elétérbe. Az egyik az, hogy ha
szakemberek a normal eloszlasra kifejlesztett rutinokat €s eljarasokat probaljak ma-
tematikai igazolasként rdhtzni extremisztani jelenségekre, hamis eredményt kap-
nak, hibas diagnozist éllitanak fel, és téves elorejelzéseket jelentetnek meg. Ezt a
jelenséget Taleb joggal allitja pellengérre, — ugyanakkor hajlamos ennek kapcsan
egész tudomanyagakat, vagy altaldban a modellezést magat haszontalannak, feles-
legesnek itélni: itt nyilvan tulzasokba esik.

A mésik problémakor arra vonatkozik, hogy vajon Extremisztan mennyire al-
kotorésze a vildgunknak, amit a kozépszerisztani modszereken til, azok mellett ke-
zelniink kell, — vagy mennyire maga az Uj Vildg, amely felvdltia a régit. Taleb
hajlik az utobbi megallapitas felé, bar nem mondja ki egyértelmiien. A Barabasi
(2006) cikkbdl atvett /. abra azt mutatja, hogy akar ugyanazon az agazaton beliil
is egymas mellett 1étezik a kétféle szervezddés.

Bizonytalansag, bizonyossag, kockazat, biztonsag

Taleb folyamatosan haszndlja a bizonytalansag, illetve a kockazat fogalmat, és
a 9. fejezetben utal a mérhetd kockdzat és a nem mérheté bizonytalansdgi tényezék
megkiilonboztetésére is. A bizonytalansdgtudomany professzoratél ugyanakkor el-
varhat6 lenne, hogy kovetkezetesen rendet teremtsen az ide tartozo fogalmak sir(i-
jében. Kisérlet kovetkezik a fogalmak kategorizalasara®.

Sokan gondoljak gy, hogy a bizonytalansdg a biztonsdg ellentéte, holott nem
igy van. A bizonytalansag ellentéte a bizonyossag. Mindkét utdbbi fogalom szub-
jektiv, a szemlél6 meggy6zddésére — a biztonsag kérdéskorében éppenséggel a biz-
tonsagérzetére — vonatkozik. Amiben bizonyos vagyok, arrél (igy) tudom, hogy
ugy van, ahogy gondolom. Amiben bizonytalan vagyok, arr6l pedig tudom, hogy
nincs megbizhatd tuddsom. Ezzel szemben a biztonsdg (elvben) objektiv kategoria.
Azt nevezziik biztonsagosnak, ami (a tudomany mai alldsa szerint) a kockdzatos—
biztonsagos skalanak a biztonsagoshoz kozeli végén helyezhetd el. (Ennek az ob-
jektivitdsnak nem mond ellent, hogy amit tegnap biztonsdgosnak tekintettiink
/atomerdmdi, alagut, jardaszegély, gyerekagy stb./ arrél is kideriilhet, hogy mégsem

2 Taleb a kategorizdldst magat is elavult kdzépszerisztani dolognak tartja, ami csdkkenti a
komplexitast és hatarokat allit fel, ezért kdros. Ez persze dsszhangban van a kétet struktu-
ralatlansagaval — de kdzben a szerzd maga is kategoriakat képez, mint példaul maga
Kozépszerisztan és Extremisztan.
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volt biztonsagos, — ilyenkor a szakértok feliilbiraljak az adott Iétesitmény biztonsa-
gara vonatkozo korébbi filozofiat.)

Pozitiv Negativ
Objektiv Biztonsagos Sebezhetd, veszélyes, "kockdzatos’
Szubjektiv Bizonyos Bizonytalan

1. tiblazat. A biztonsagra vonatkozé objektiv és szubjektiv kategoridk osztalyozasa

Ezen tilmenden Taleb helyesen hangsulyozza, hogy a kockazat nem egyszeriien
el6fordulasi, bekovetkezési valoszintiséget jelent, hanem az eldfordulasi valoszinii-
ség és a potencidlisan bekovetkezd esemény sulyossaganak a szorzatdt. (Az megint
a kérdéskor érzékelési, biztonsagérzeti oldalahoz tartozik, hogy a tarsadalom alta-

laban a ritkan bekévetkezd stilyos események kockézatit /pl. terrortdmadas/ e mé-
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r6szamhoz képest nagyobb kockazatunak érzékeli, mig a gyakran bekovetkezo,
egyenként kisebb stlyossag események kockazatat /pl. halalos gépkocsibalesetek
veszelye/ kisebbnek.)

A kotet kozéppontjaban 1évé Fekete Hattyu jelenség éppen egy ilyen, a tarsa-
dalmi érdekl6édés homlokterében 1€vo szeletet vizsgal: a ritkan eléforduld, rendki-
viil komoly kovetkezményekkel jaré eseményeket, amelyek bekovetkezését nem
vagyunk képesek eldre jelezni — ezzel szemben utdlag probalunk magyarazatot ke-
resni a megjelenésiikre.

Rovid tav és hosszu tav; mikro és makro

Taleb sokat foglalkozik az események elorejelezhetoségével — még inkabb az
elérejelezhetetlenségével — és ennek keretében természetesen felmeriil az elore-
becslések id6tavja is. Szamos fontos megdallapitas mellett, mintegy az
elorejelezhetetlenség és a szakértdi koklerkedés alatdmasztisara mar a bevezetdben
felveti azt, hogy ,, Harminc évre szolo prognozisokat készitiink a tarsadalombizto-
sitasi deficit és az olajdrak alakuldsat illetéen, mikozben azt sem tudjuk pontosan,
hogy a kiévetkezdé nydron mivel kell szamoinunk.” (p. 20.). Nos, ez az érv, vagyis,
hogy ne josoljunk hosszu tdvra, hiszen rovid tdvra sem tudunk — hibas. Olyan,
mintha azt mondana valaki, hogy minek beszéliink az éghajlatvaltozasrol, mikor az
iddjarast is csak néhany napra tudjuk elore latni. Valdjaban egész més feladat a napi
ingadozasok, véletlen €s konjunkturélis befolyasok eldre jelzése rovid tavra, és mas
a trend el6rebecslése hosszi tdvra. Nem konnyebb, vagy nehezebb, hanem mas:
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mas tényezoket kell figyelembe venni és mas 1éptéket kell hasznalni. Az egyik eset-
ben, révid tdvon a trend elhanyagolhat6 a sokkal nagyobb amplitadoju ciklikus €és
véletlen ingadozasok mellett; a masik esetben, hosszu tdvon az ingadozasok kisziir-
het6k, és éppen a trendre kell koncentralni. Ett6l még igaz Taleb {6 allitasa, hogy
vannak nem elérebecsiilhet6 jelenségek (foldrengések, konyvsikerek, haboruk) —
de ezek nem azért nem eldrebecsiilhetoek, mert csak rovid tavra latunk elére, ha-
nem azért, mert felbukkanasuk sajatos (extremisztani) statisztikai mintdzatot mutat.

Hasonlo kategorizalasi mulasztasnak tekinthet®, hogy Taleb nem igazan kiilon-
bozteti meg azt, hogy a térvényszeriiség az egyed vagy a populacio szintjére vonat-
kozik-e. Ez a mulasztas kevésbé tlinik fel, amig haranggorbét mutato eloszlasrol
van sz0, mert itt a sokasagot jellemz6 f6 tendencia, szabalyossag iranyado az egyéni
eléfordulési valoszinliségre vonatkozoan is, hiszen az esetek dontd tobbsége cso-
portosul az atlag kozelében.

Ezzel szemben az extremisztani eloszlas az evoliicié miikodésmaodjat, a trial and
error alapon torténd kivalasztodast jellemzi, ahol az eredményesség mindig a po-
puldcié tulélésére vonatkozik, és ahol az egyed sorsa nem tényezd. Ennek megfe-
leléen az a szabalyossag, ami az extremisztani miikdésre vonatkozik, mindig sta-
tisztikai szinten jelentkezik, és ennek megfelelden az eldrebecslés is a sokasag 0sz-
szességére vonatkozoan tehetd meg. Meg tudjuk mondani, hogy egy adott jovobeli
Ossznépesség esetén mekkora varosok kialakuldsa varhato, és milyen lesz a népes-
ségeloszlés a telepiilések kozott — de ebbdl semmi nem kovetkezik egy kiragadott
telepiilés jovojére vonatkozodan (2. dbra).

A 2. dbra egyben arra is felhivija a figyelmet, hogy korilbeliil ezer f6s népesség alatt
a telepiilések lakosszamanak eloszldsa karakterisztikusan més (nem extremisztani) tor-
vényszerliséget kovet. Elsdsorban azonban nem erre, hanem arra kivantunk rdmutatni,
hogy az, hogy valami elérejelezheté vagy nem, nem moshat6 Gssze azzal a kérdéssel,
hogy az elorejelzés az egyed szintjére vagy a statisztikai sokasag szintjére vonatkozik-e.
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Forras: Varju 2013 és KSH 2012
2. dbra. A Zipf-torvénynek megfeleléen Magyarorszagon is hatvanyeloszlast kovet
az 1000 és 100 000 (103 —105) f6s népesség kozotti telepiilések el6fordulasa.
(Fiiggdleges tengely a telepiilés lakosszamanak logaritmusa;
vizszintes tengely a telepiilés rangszamanak logaritmusa)

A hianyzo keret: a modernizacio meghaladasa

Taleb felsorol és példalozik, de elmulasztja, hogy vilagosan 6sszegezze példai-
nak tanulsagait. Torténik ez annak ellenére, hogy az utdiratok mar nyilvanvaléan
az Osszegezés céljabol sziilettek. Itt fel is sorolja az Extremisztanban kivanatosnak
tekintett tulajdonsagokat, igy kétféle redundanciat: a defenziv redundancidt, azaz a
potalkatrészt, amirdl a természet gyakran gondoskodik, mikézben a hatékonysagra
torekvo kozgazdasz meg feleslegesnek tekintené; és a funkciondlis redundancidt,
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azaz amikor a munkamegosztasban masra szakosodott részek atveszik €s ellatjak a
kiesett rész feladatat. Azt is elsorolja, mit tekint tilhaladottnak, de nem teszi hozza,
hogy a karhoztatott gondolkodas elemei, azaz a célhoz rendelt hatékonysdg kerge-
tése, az optimalizdcio, a méretgazdasdgossdg kiemelése, a komparativ elonyokre
alapozé merev specializdléddsés sok mas — mindannyian a modernizdcids gondol-
kodds részei’. A modernizaci6 valoban a mérnokileg és kozgazdasagilag elterve-
zettben hisz, hajlamos csak a Kitizott célt latni, és elhanyagolhatonak vélni a kiilsé
koriilményeket, a kontextust — és mindent, ami nem szamszertsithet6 a Terv keretei
kozott. Ez egy paradigma, egy kiterjedt gondolkodasi rendszer, ami a maga idején
komoly eredményeket hozott, lehetove t€ve a mennyiségi tomeggyartast, a tomeg-
termelést a demografiai robbanas idészakaban. A modernizacio korabeli hasznairol
és karair6l utdlag lehet vitatkozni, de a targyalt kotet 6sszefiiggésében foképpen azt
lenne fontos jelezni, hogy mi az, amit elhanyagolt, és amiben tilhaladotta valt. Arra
is érdemes ramutatni, ahol esetenként a mai gondolkod4asmdd is beleragad a mo-
dernizécios szemléletbe, — de mindehhez a modernizacié egészérdl, mint paradig-
marol és annak Osszetevdirdl célszerli beszélni. Ezzel szemben Taleb ugy tesz,
mintha egyes szereplok (szakemberek) butasagbdl vagy gonoszsagb6l miikodnének
inkompetens médon; €és emiatt nem lennének hajlandok evidens dolgokat felis-
merni, ami pedig kezdetektdl a vilag rendje, hiszen a természetben is ugy van. El-
sikkad az, hogy egy magabiztos, a természet meghaladdséban, legylirésében gon-
dolkodo (ebben egy ideig sikeres) osszefiiggd paradigma felvaltasarol van szo. Hi-
szen Taleb tulajdonképpen ennek ellenében tekinti normanak az evolucié miiko-
désmodjat (azaz azt, amit ma a tudomany az evoluciorél gondol), €s az utébbinak
megfeleld viselkedést kéri szdmon a kordbbi paradigma szakemberein.

A szemléletvaltas alapja az a felismerés, hogy a vilagban nem lehet (technolégiai,
gazdasagi, tarsadalmi, politikai stb.) rendszereket a kornyezettdl €s koriilményektol
fliggetleniil megalkotni, kifejleszteni, de a koriilményeket sem lehet teljes részletesség-
gel feltérképezni. Ebbol kovetkezik, hogy nem tudunk magabiztosan és megtervezetten
épitkezni, hanem a frial and error moédszerével lehet csak haladni. Egyes megoldasok
alkalmasséaga csak utdlag igazolodik vagy cafolodik meg, és a folyamatnak ugyanany-
nyira része a rombolds, a visszabontds, mint az épités. Ezért nem elég csak a létreho-
zando6 rendszer tulajdonsagaira koncentralni (annak hatékonyséagara, optimalizalasara,
gazdasagos miikodésére stb.), hanem el6térbe keriil a tilélés, a valtozo koriilmények-
nek valo megfelelés, és az ezt elosegitd tulajdonsdgok nélkiilozhetetlensége, sot elsbb-
sége. E tulajdonsagoknak az ellenélloképességet, a robosztussagot, a rugalmassagot, a
valtoz6 koriilmények kozotti fennmaradast kell megalapozniuk, és ezért jelenik meg a

3 Kovetkezd kotetében mar kétségteleniil hangsullyal megjelenik a modernizaci6é gondo-
lata (Taleb 2012)
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redundancia, a puffer, a tartalék, a kapcsolatrendszer, helyettesités, a kisegités stb.
mint alapvetd elvéaras. A felsoroltak, tovabba a komplexitas, a kolcsonos fiigges, vagy
a mar targyalt bizonytalansdg és kockdzat mind megjelennek a kotetben, hangstlyt is
kapnak, — am ugy tumk, hogy a statisztikai leirasbol kiindulo és szemléletes Extremisz-
tan-metafora ahhoz mar kevésnek bizonyul, hogy a paradigma egészét hordozza, és a

tennivalokat is dsszefogja, kifejezze.

A szakbarbarsag ostorozasa

Taleb példataranak kiterjedt része a szakmai tevékenység korében elkovetett hi-
bak ostorozasara, kipellengérezésére iranyul. A sajat szakmai fililkéjébol kilatni
nem képes szakbarbar leirasa valéban olyan problémat ragad meg, ami jellegzetes
részét képezi a széttagoltsadg modernizacids paradigmajaba ragadt tudomanyossag-
nak. Megjegyzéseinek jelentds része viszont kutatdismddszertani, szemléleti vagy
etikai kérdésekre vonatkozik.

Neheztel a tudoményos elméletekre és az ebbdl levezetett deduktiv kozelitésre, €s
csak az empiridt €s az abbdl torténd épitkezést tartja megfelelonek. Ugyanakkor
egyik legszeml€letesebb példaja, ami a vératlan dolgok elorejelezhetetlenségére vo-
natkozik, éppen a multbeli tapasztalat elégtelenségét mutatja, €s Taleb éppen az el-
méletét témasztja vele ala. (A pulyka rendszeresen enni kap, gondoskodnak rola, te-

hat a 16vit nines oka borisan 1dtni: — am a hilaadAag nania eldtt rendkiviili ég eldre-
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jelezhetetlen, — a multbol szamara nem kikovetkeztethetd — esemény /Fekete Hattyu/
kovetkezik be, és a pulykat levagjak.)

Hangstlyosan érvel a bizonyitas aszimmetridja mellett: ha valamire nem talaltak
bizonyitékot, az semmit nem bizonyit, — allitds ellenében azonban egyetlen ellen-
bizonyiték is perdontd.

Karhoztatja az elozetes hipotézisek felallitasat megkdveteld kutatasmodszer-
tant: a hipotézis igazolasi kényszere ugyanis torzitast visz a kutatok szemléletébe.
Egyaltalan nem hisz a kutatasokkal elérhet6 felfedezésekben, mert szerinte minden
komoly tudoméanyos felfedezés szerencsének koszonheté. Hidnyolja a rekurziv
gondolkodast: a multbeli sikertelen elérejelzésekbdl vald tanulsdgok levonasét a
jelenbeli munkékra vonatkozoan.

A fenti és hasonlé felvetések zome jogos, minden tapasztalt kutat6 észlelhette, hogy
(masok :-) ilyen hibékat bizony elkdvetnek. Ezek a logikai, gondolkodésbeli hibdk azon-
ban minden tudomanyos munkdban problémat jelentenek, legyen az kdzépszerisztani,
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vagy extremisztani. A megallapitdsok alig, vagy csak lazin kapcsolodnak a kétet f6 mon-
danivaldjahoz, az elorebecslés lehetetlenségére vonatkozo érveléshez.
Mas mcgiegyzései inkabb érulkod(’)ak, mint taldléak. A rendszerezésrél rossz vé-

Asnsner taral-: amals o, Lg S T 4 P AP

}cmcuuy’ el van: miiszaki szakemberek &s uncg, férfiak kérhozatos u::vcncuybcgcucn
tartja. Pozitiv irAnyként szembedllitja vele az empatikusokat, akik viszont tirsada-

lomtudosok €s féleg nok. Taleb mégis megprobal néha rendszerezni: igy tizenhét so-
ros tablazatba gyijti (351. old.) a véletlenszerliség megkdzelitésének az altala meg-
kiilonboztetett két modjat. A sorok kozitt teljesen vegyesen vannak atfogd szempon-
tok (kiszamithatonak tekinti-e a valésziniiséget vagy nem) és mellékesek (Sltonyben
jar-¢). Hat sor foglalkozik az elmélet, illetve gyakorlat els6bbségével, jorészt onis-
métlé moédon. Az ilyen rendszerezésrodl, azt mondhatjuk, joggal van rossz véleménye.

A kérdéskor irodalmarél

A Fekete Hattyu {0 részének zar6 fejezeteiben (14-18. fejezetek) tér ra Taleb az
altala Extremisztinként targyalt valészinliségeloszlas, illetve a mogotte hizodo je-
lenségek irodalmanak targyaldséra. Csupa olyan jelenség bukkan itt fel, amelyik kap-
csolatban van a hatvanyfliggvény-alaku, vagy léptékmentes eloszlassal, ezért Taleb
Extremisztdnjaban kaphat helyet. (Az alabbi egy-egy mondatos utalasok esetében
mell6zziik a tételes irodalomhivatkozasokat, az a Taleb-kitetben megtaldlhato.)

Megjelenik a *halmoz6do elonyok’ kérdése, vagyis a kezdeti kis kiilonbségeket

ﬁ\]nagvﬁ() pozitiv visszacsatolas jelensége. A 7 mf' -torvény és a preferencialis ki-
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tédés, mint a hatvanyﬁlggveny-alaku eloszlas létrehozola Watts és Strogatz illetve
Barabdsi nyomén a kisvilag-halézatok elényds tulajdonsaga, nagyszamu szerepld
Osszekapcsolasa, egyiittmiikodése. Chris Anderson Hossza farok kotete arra mutat
ra, hogy a digitélis vildgban a nulldhoz kozelité marginalis koltségek lehetové te-
szik a méretgazdaségra vonatkozé korabbi megfontolasok meghaladasat, és meg-
teremthetd a kisszamu, akar egyedi igények szervezett kiszolgéaldsa — azaz a hat-
vanyfiiggvény cstcsatol tavoli hossza farokrész jelentéséget nyer. Mandelbrot on-
hasonl6 fraktéljai és a mogottiik 1évo tort hatvanykitevd kalibralasa még szemléle-
tesebben bemutathatova, képletbe foglalhatéva teszik a hatvanyfiiggvényt.
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meretterjesztd kotetéig, és két tovabbi kotettel dsszevonva részben dicsérdleg val-
lon veregeti (,,egyetértek™), részben elmarasztalja (,,...beleesnek abba a csapdéba,
hogy nem tesznek kiilonbséget az elére és visszafelé halado folyamatok — a prob-
Iéma és a probléma forditottja — kozott...”). Azt azonban Taleb nem veszi észre,
hogy Buchanan hét évvel Oelotte nagyszeriien osszefoglalta a hatvanyfliggvényre
vonatkoz6 ismereteket, annak jelentdségét, szerepét, €s azt is, hogy mi kovetkezik
beldle. Nagyjabol azt, ahova Talebnek el kellett volna jutnia.

Buchanan (2000) kényvébdl ugyanis kideriil, hogy a hatvanyfiiggvény-eloszlas
egy viszonylag sziik fazisatmeneti zonéban jelenik meg, a stabil dllapot és a vélet-
lenszerii mozgds hatarvonalan. A torténeti nem egyensulyi fizika foglalkozik az
ilyen kaotikus folyamatok matematikai megalapozasaval, — éppenséggel idében
visszafordithatatlan modon épitkez6 folyamatokrdl van sz6. Radialis kiterjedésben
a hopelyhek fraktélis épitkezése demonstralja a molekuldris szinten torténd bovii-
1és, letapadas menetét. A véletlenszerlien megjelend 4j vizmolekula csak a mér ott
1év6 molekulahoz tud hozzafagyni, ezzel egyben rogziil, beépiil a hopehelybe. Az
egyes elemeknek csak a kozvetlen szomszédjaikkal van fizikai kapcsolata, a konk-
rét kifejlet egyedi lesz, “a mult szadmit’ — mik6zben statisztikai értelemben atfogo
torvényszeriiségek érvényesiilnek.

Matematikailag hasonl6 alakzatokat 61t6 fraktdlvonalak hal6zzak be a f6ldren-

oésnek kitett talairdteoeket. kizeteket. A nvomasnak kitett kizetek ott tudnak el-
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mozdulni, ahol a rajuk haté er6k meghaladjak a kézetet egyben tart6 erdket. A nyo-
mas fokozatosan né, egészen az elmozdulas el6tti allapotig, ami kritikus allapotnak
tekinthetd, Egyetlen pont azonban nem képes elmozdulni, a fesziiltség tovabbado-
dik az elmozdulast akadalyoz6 szomszédos pontokra. Tényleges elmozdulas akkor
johet létre, ha a fenti folyamat soran egy teljes 6sszefiiggo feliilet kritikus allapotba
tud keriilni. Ha ez viszonylag hamar, relative nem til nagy fesziiltség felhalmozé-
dasnal kovetkezik be, akkor kisebb foldrengést keletkezik, mig nagyobb fesziilt-
séghalmozddas esetében értelemszeriien nagyobb. Osszességében a foldrengések
magnitiddjuk szerint rendezve hatvanyfliggvény szerinti eloszlast mutatnak, ki-
sebb foldrengésekbdl aranyosan tobb fordul eld. (Konkrétan a feleakkora energia
felszabadulasaval jaré foldrengés négyszer gyakoribb*.)

Hasonlo6an stabil hatvanyfliggvény jellemzi az erdétiizek statisztikus eloszlasat:
tobb, mint négyezer tiizeset alapjan kétszer akkora teriiletet feléget6 tiiz 2,48-szor

41d. Buchanan 54. old.
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ritkdbban fordult el6’. A tiizre is jellemzd, hogy szomszédsagi alapon terjed: a hé-
hatéssal érintett teriileten 1évo éghetd anyag kozvetiti a tiizet. Ha az erd6 szigetet
képez, akkor a t{iz nem tud tovabb terjedni.

A frakidl tulajdonsag az erdd térbeli kiterjedését is jeiiemzi: Fontos, hogy vai-
tozo, strlis6do erdordl, tehat hosszabb id6szak dinamikéjanak a leirdsardl van szo.
Modellszertiien a teriileten véletleniil elszor6dé magokbol kinovd fak fokozatosan
stirlisddnek, €s kezdenek olyan csoportokat alkotni, amelyekben a fak mar , tlizta-
volsédgban” vannak egymashoz képest. A csoportok nének, 8sszeolvadnak, de §sz-
szességliket hatvanyeloszlés jellemzi, kétszerannyi fa alkotta csoportbdl aranyosan
kevesebb van. Ez egy sikbeli fraktélfeliiletet alkot, kisebb, nagyobb és még na-
gyobb facsoportokkal, hataraikkal és tisztasokkal.

Ha ehhez a modellhez tarsitanak ugyancsak véletlen helyen és idoben megjelend
villamcsapasokat, akkor esetenként egy-egy facsoport le fog égni. A tiizesetek sta-
tisztikdja is hatvanyfliggvényt kdvet, bar nem ugyanolyan meredekségiit, mint maguk
a facsoportok, hiszen a villamok statisztikailag olyan ardnyban fognak kisebb vagy
nagyobb csoportba beletaldlni, ahogy az Gsszes adott szamu fat tartalmazé csoport
teriilete aranylik az sszes, mondjuk kétszerannyi fat tartalmazo csoport teriiletéhez.

Még érdekesebb annak a felderitése, hogy az erdétiizek, amelyek torténetileg
megfeleltek a fenti modellnek, mitdl novekedtek tjabban esetenként a statisztikai-
lag varhatonal nagyobbra, katasztrofélis méret{ivé. A leirt folyamatban a villimcsa-
pasok, amikor felgyujtanak egy erdérészt, a pusztitis mellett a sikbeli szivetet is
formaljak, ritkitjak a csoportok szamét, ezzel lassitjak azt a folyamatot, hogy 6riasi
teriiletek valjanak egybefiiggévé. Paradox mddon ezt a folyamatot a tlizoltok za-

1~14 L Dailtal Ll 4atAdnal
vartak meg, azzal, hogy kisebb erdétiizeket gyorsan eloltanak. Ezéltal kiiktatodnak

potencidlisan hatarként, gyepiiként miikodo teriiletek, helyette egyre nagyobb osz-
szefliggd erdoteriilet nd Ossze, (raadasul felhalmozodé korhadt, éghetd, villamok-
nak kitett ’gy0jtds’ anyaggal is tele).

Az épiilés és a rombolas egyensilyan alapulé rendszer, ami az evolici6 sordn
kialakult, (és amit a modell feltart,) a joszandéka és természetvédd beavatkozas
kovetkeztében megbillent. A kordbban kisebb (néha nagyobb) lokalis pusztitassal
jaré tliz a hatarok eltlinése, a kapcsolatok kiterjedése miatt egyszerre képes veszé-
lyeztetni kordbban egyméstél elszigetelt, igy egymas szamara kolcsondsen fejlo-
dési tartalékot képezd Skoszisztémakat. Tanulsag, hogy az a kapcsolatbdviilés, ami
az erdd épiilése, az okoszisztéma kiteljesedése szempontjabdl pozitiv folyamat, a
tulélés, a katasztrofélis, vissza nem fordithat6 méretii pusztulas elkeriilése, az
cllenalloképesség javitasa szempontjabdl hatranyosnak bizonyul.

3ib. id. 115. old.
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radigmavaltasanak a kérdéskorebe. Ugyanakkor a sajat fokusza elterelodik a para-
digmardl és tulzott teret enged az egyéni sérelmek, a szakértdi etika és a modszer-
tani hidnyossagok szérakoztatd, de alig strukturalt leirasa felé. Sajat {6 témdjat, az
elérebecslés lehetetlenségét foként példakkal illusztralja. A sajat felismeréseibe,
gondolatmenetébe annyira beleszorul, hogy még az el€ tarulé szakmai €s attekint6
irodalombdl is jorészt marginalis dsszefiiggéseket ragad ki, nem olyanokat, melyek
segitségével atfogo keretbe szervezhetné nézeteit.
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